Matematika IT A — 30. 5. 2019

a) Ovéite, ze rovnici F(z,y) = 2+ xy*—3xry+1 =0 je v okoli bodu [zg, o] = [1; 2]
implicitné urcéena funkce y = f(z), kterda ma spojitou 1. a 2. derivaci.
b) Urcete derivaci f'(1). Popiste chovani funkce f v okoli bodu xy = 1, tj. funkce
rostouct, resp. klesajici a odhadnéte, jak rychle (sklon te¢ny).
c¢) Napiste rovnici teény ke grafu funkce f v bodé dotyku [1;2]. Pomoci rovnice te¢ny
vypocitejte priblizné hodnotu funkce f v bodé z = 0.9.

d) Urcete hodnotu derivace f”(1). Je funkce f v okoli bodu zyp = 1 konvexni nebo

konkdvni ? Nacrtnéte tecnu a tvar grafu funkce f v okoli bodu [xg, o] = [1;2].

a) Najdéte vSechny staciondrni body a vySetiete lokalni extrémy funkce
f(z,y) =y Inx 4+ 2> — 22 (urcete jejich polohu, typ a hodnotu).

b) Uréete absolutni extrémy funkce f(x,y) = —6x — 2zy + 2> + 3y* — 10
na usecce M ={[z,y] €Eg; y=2+2, -1 <2z <0}.

Je dan integral [[, /1 — 9?2 dz dy, kde mnozina
D={[z,y] €Ey; 2 +¢y*<1,2>0,y>0}.
a) Nacrtnéte mnozinu D. Dany integrél pievedte na dvojndsobny, a to obéma zpusoby
(s elementarnim oborem integrace vzhledem k ose z, resp. k ose y).
b) Zvolte jednu z moznosti a dany dvojny integral vypocitejte.
¢) Zduvodnéte, zda tento integral vyjadiuje objem néjakého télesa. Toto téleso popiste
(tj. jeho hrani¢ni plochy) a nacrtnéte.
Nacrtnéte téleso W a jeho prumét W, do roviny z = 0, je-li
W = {[a:,y,z] Ry 2> 22+ -2, 2< 2}.
Vypocitejte objem tohoto télesa.

Déano vektorové pole H(:E, y) = (ar:ef’“l)+1 + % 2zy + i)
VY
a) Uzitim postacujicich podminek ovéite, ze dané vektorové pole f je potencidlni.
Urcete nejvétsi oblast(i) v Es.
b) Spoctéte jeho potencial p(z,y). Ovérte (z definice), ze ziskané skalarni pole ¢(x,y)

—

je potencidlem vektorového pole f(x,y).
¢) Vypoctéte kiivkovy integral [ f+ds od bodu P = [0; —1] do bodu Q = [1;—8] .

Plocha o = {[:c, y,zl EEg:z=2?2+ 931 <2< 3} je orientovana norméalovym vek-
torem 7i,, ktery ma zdpornou posledni (tfeti, z-ovou) slozku.

a) Nacrtnéte plochu o véetné jeji orientace. Navrhnéte vhodnou parametrizaci plochy
o a urcete, zda je dand plocha orientovano souhlasné s touto parametrizaci.

b) Vypocitejte plosny integral (vektorové funkce) // (—x; —y; 2°)-dp .



Matematika II B — 30. 5. 2019

a) Vypocitejte parcidlni derivace 1. a 2. fadu funkce f(z,y) = 222 + y* — ay — 7.
b) Vysetiete lokalni extrémy této funkce, uvedte téz funkén{ hodnoty.
c¢) Naleznéte globdlni extrémy (polohu a hodnotu) funkce g(z,y) = z* + 2y — 22 + 3,
na mnoziné dané kiivkou y = 2% x € (0; 1).
a) ZapiSte a nacrtnéte definiéni obor funkce f(x,y) \/y7—2 Napiste rovnici
1zokr1vky této funkce, tj. rovnici f(x,y) = k pro k = 1 a izokiivku nacrtnéte.
b) Vypocitejte parcidlni derivace 1. fadu funkce f v bodé A = [—5; 2]. Popiste chovani
funkce f v tomto bodé v kladném smeéru osy y, tj. zda funkce je rostouci ¢i klesajici
a odhadnéte jak rychle (sklon tecny).

c¢) NapiSte rovnici tecné roviny ke grafu funkce f v bodé dotyku [—5; 2; 7]. Vysledku
pouzijte pro ptiblizny vypocet hodnoty dané funkce v bodé [—4.9;2.1].

d) Urcete smér § maximalntho rustu funkce f v bodé A. Vypocitejte derivaci funkce f
v bodé A v tomto sméru §.

a) Nacrtnéte v E; mnozinu D, kterd je v 1. kvadrantu omezena kiivkami
y =2z + 2,y = z%. Vypocitejte dvojny integrdl [[, zy dz dy.
b) Uvedte alespoit dva pifklady fyzikalniho vyznamu tohoto integralu ( hmotnost, resp.
staticky moment; pfi jaké hustoté, u momentu téz k jaké ose).

a) Nacrtnéte téleso M = {[z,y,2] € E; 2> +y*> < 9,0 < z <2}
Zakreslete téz prumét télesa M do roviny z = 0.
b) Vypocitejte hmotnost tohoto télesa, je-li hustota o(z,y, z) = 2* + 3°.
a) C je kiivka y = 22 s pocatetnim bodem A = [1; 1] a koncovym bodem

B = [2;4].Vypocitejte praci, kterou vykona sila f= (zy, x*) plisobenim po této
kiivce C' (tj. kiivkovy integrdl vektorové funkee [, f ds).

b) Krivka K je usecka EF, kde E = [3;0], F = [2;3]. Vypocitejte jeji hmotnost, je-li
délkovd hustota o(z,y) = 2*+y? (tj. kiivkovy integral skaldrn{ funkce [ p(x,y) ds).

a) Nacrtnéte plochu o = {[x;y,z] cE; :0<2<1;0<y<2:z= x+y2}
Navrhnéte parametrizaci dané plochy a jejim uzitim urcete vektor kolmy k této
plose. Vypocitejte délku tohoto vektoru.

b) Vypocitejte plosny integral (skalarni funkce) // y dp.

c¢) Napiste dva mozné fyzikalni vyznamy integrélu z ulohy b).



