
ČVUT, Fakulta strojnı́, letnı́ semestr Jan Valášek

Matematika II – přednáška 1

Kontakty, konzultace a Pĺan přednášek a Doporučená literatura

Informace na internetu na adrese ”fs.cvut.cz”
- v záložce ”Fakulta”vybrat ”Ústavy a vědecká pracoviště”

- vybrat ”12101 ÚTM”- přejı́t na internı́ webové stránky

- tam se najdou všechny informace o předmětu.

Tyto slidy jsou na adrese
http://marian.fsik.cvut.cz/~valasek/teaching.php
Slidy nenahrazuj ı́ skripta ani zápisky ani účast na p řednášce a jsou pouze pro osobní
potřeby.
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ČVUT, Fakulta strojnı́, letnı́ semestr T. Neustupa

Euklidův prostor En. Body a množiny v En

Necht’ je n přirozené čı́slo, množinu všech n-tic reálných čı́sel označujeme Rn a nazýváme
n-rozměrný aritmetický prostor.

Prvky Rn nazýváme body.

Body označujeme velkými pı́smeny a jejich souřadnice pı́šeme v hranatých závorkách.
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ČVUT, Fakulta strojnı́, letnı́ semestr T. Neustupa

Euklidův prostor En. Body a množiny v En

Necht’ je n přirozené čı́slo, množinu všech n-tic reálných čı́sel označujeme Rn a nazýváme
n-rozměrný aritmetický prostor.

Prvky Rn nazýváme body.

Body označujeme velkými pı́smeny a jejich souřadnice pı́šeme v hranatých závorkách.

Jestliže definujeme vzdálenost dvou bodů (na tabuli)
Stává se z Rn tak zvaný n-rozměrný Euklidův prostor. Který označujeme En.

Za počátek souřadného systému uvažujeme bod O = [0, 0, . . . 0].

Přı́klady z M1: E1 přı́mka, E2 rovina, E3 prostor (3D).

Připomenutı́, vektor a délka vektoru.
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Okolı́ bodu v En. Prstencové okolı́ bodu v En

na tabuli
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Okolı́ bodu v En. Prstencové okolı́ bodu v En

na tabuli

Vnitřnı́ bod množiny. Hraničnı́ bod množiny

na tabuli
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ČVUT, Fakulta strojnı́, letnı́ semestr T. Neustupa

Okolı́ bodu v En. Prstencové okolı́ bodu v En

na tabuli

Vnitřnı́ bod množiny. Hraničnı́ bod množiny

na tabuli

Vnitřek množiny. Otevřená množina. Hranice množiny.

Uzavřená množina. Omezená množina

na tabuli definice a některé vlastnosti.
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ČVUT, Fakulta strojnı́, letnı́ semestr T. Neustupa

Posloupnost bodů v En a Limita posloupnosti

Definice (posloupnost). Každé zobrazenı́ množiny přirozených čı́sel N do En

nazýváme posloupnostı́ v En
.

Značı́me jako {X1, X2, X3, . . . } nebo {Xk}∞k=1 nebo jenom krátce {Xk}.
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Posloupnost bodů v En a Limita posloupnosti

Definice (posloupnost). Každé zobrazenı́ množiny přirozených čı́sel N do En

nazýváme posloupnostı́ v En
.

Značı́me jako {X1, X2, X3, . . . } nebo {Xk}∞k=1 nebo jenom krátce {Xk}.

Definice (limita posloupnosti v En.). Bod A ∈ En nazýváme limitou posloupnosti
{Xk}, jestliže

lim
k→+∞

‖Xk − A‖ = 0.

Použı́váme značenı́: lim
k→+∞

Xk = A, lim Xk = A nebo pouze Xk −→ A.

Posloupnost bodů {Xk} v En, která má v En limitu, se nazývá konvergentnı́. Je-li limitou
bod A, řı́káme, že posloupnost {Xk} konverguje k bodu A.
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ČVUT, Fakulta strojnı́, letnı́ semestr T. Neustupa

Věta. Posloupnost bodů {Xk} v En může mı́t nejvýše jednu limitu.

Úvaha je zde stejná jako pro limitu posloupnosti reálných čı́sel. Nenı́ možné, aby se
vzdálenost bodu A blı́žila k nule vzhledem ke dvěma různým bodům
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Věta. Posloupnost bodů {Xk} v En může mı́t nejvýše jednu limitu.

Úvaha je zde stejná jako pro limitu posloupnosti reálných čı́sel. Nenı́ možné, aby se
vzdálenost bodu A blı́žila k nule vyhledem ke dvěma různým bodům

Věta. Necht’ {Xk} je posloupnost bodů v En, přičemž Xk = [x1k, . . . , xnk]. Necht’
A = [a1, . . . , an] ∈ En. Pak

lim
k→+∞

Xk = A ⇐⇒ lim
k→+∞

xik = ai pro všechna i = 1, 2, . . . , n.

Věta řı́ká, že limitu je možno počı́tat ”po souřadnicı́ch”.

Přı́klady na tabuli
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Funkce n proměnných. Definičnı́ obor a zápis funkce
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ČVUT, Fakulta strojnı́, letnı́ semestr T. Neustupa

Funkce n proměnných. Definičnı́ obor a zápis funkce

Definice (Funkce n proměnných). Předpokládejme, že n ∈ N a M ⊂ En, M 6= ∅.
Zobrazenı́ f množiny M do R nazýváme funkcı́ n proměnných.

Hodnotami funkce f jsou reálná čı́sla, proto též hovořı́me o reálné funkci n proměnných.

Množinu M nazýváme definičnı́m oborem funkce f a značı́me ji D(f).

Funkce vı́ce proměnných 12 / 13
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Funkce n proměnných. Definičnı́ obor a zápis funkce

Definice (Funkce n proměnných). Předpokládejme, že n ∈ N a M ⊂ En, M 6= ∅.
Zobrazenı́ f množiny M do R nazýváme funkcı́ n proměnných.

Hodnotami funkce f jsou reálná čı́sla, proto též hovořı́me o reálné funkci n proměnných.

Množinu M nazýváme definičnı́m oborem funkce f a značı́me ji D(f).

Obor Hodnot funkce, Graf funkce na tabuli

Přı́klady na definičnı́ obor funkce na tabuli.

Funkce vı́ce proměnných 13 / 13


