Matematika 1 — Opravné piiklady

Za pisemky standardné rozdavam O, %, 1 bod. Aby jste si opravili pul
bod na cely, spocitejte vzdy piiklad za a). Na opravu celého bodu pak
spocitejte vechny (vétsinou 3) podilohy. Opravy pocitejte doma a prineste
mi je nejlépe na pristi cvicenim na samostatném, podepsaném papiru,
idealné formatu A4. Termin odevzdani neni striktné dany, ale opravy slouzi k
procviceni dané latky, tak je lépe to udélat co nejdiive nez zacneme probirat
néco nového.

1. - LN/LN
e Vysetiete, zda jsou vektory LN/LZ (vyberte si opacné zadéni nez
v testiku):
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e Pro jakou hodnotu parametru a jsou vektory 3]\, LZ?

e Jaky tuhel sviraji vektory (;) a (_05>?
2. — Hodnost

e Kdy ma soustava feseni v zavislosti na parametru a?

ar+4y =1
3z + (o +4)y = 10.

Nésledné ji vyteste pro a = 1.

e Vyfteste soustavu
3r+2y+2=0
2r—y+32=0
x4+ 3y —4z =1.
0
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e Urcete hodnost matice | £ £ 1 v zaislosti na par. k.
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3. — Frobeniova véta



e Kdy ma soustava feSeni a kolik jich je v zavislosti na parametru

A7
2r—y+z4+u=1
r+2y—z+4u =2
r+ Ty —4z+1lu= A\
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e Vypocitejte inverzni matici k matici A= [0 3 1
0 0 2

e Kdy mad soustava AZ = 0 jediné Feseni? Jaké je toto Feseni?

4. — vlastni ¢isla

cos(f)  sin(5) N
(_ sin( ) cos(ﬁ))’ Zapiste je
ve tvaru z = |r|(cos(8) + i * sin(3)).

e Najdéte vlastni ¢isla matice A =

e Najdéte k nim vlastni vektory.

e Dosadteza 3 = 5+ Spocitejte a nakreslete vysledek A <(1)> A (?) :

Pomocte si jednotkovou kruznici. Muzeme fici néco o vysledku (co
provadi nasobeni matice A s vektory)?

Nebo jako druhou variantu nahrady spocitejte ze Sbirky priklady: 143,
155 a 160.

5. — posloupnosti (%b - vypocitejte prvni dva priklady, Ob - spocitejte
vSechny)

e Jaké vlastnosti (omezend, rostouci, monoténni, ...) mé posloup-
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e Spocitejte lim (£ — -3n)
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6. — derivace



e Zderivujte funkce:
1) cosx? 2) (cosx)? 3) cos(cos )
e Najdéte redlné ¢isla b, ¢ tak, aby se funkce f(x) = x* + bx + ¢

dotykala piimky y = x v bodé x = 2.

e Napiste rovnici teény funkce f(x) = %% v bodé xg = 2

a spocitejte pomoci ni pribliznou hodnotu f(1,9).
7. — konvexnost/konkavnost

e Najdéte lokélni extrémy funkce f(z) = xf—il,

nebo f(x) = exp(x?® + 2z) (vyberte si jednu ze zadanych funkcf).

e Najdéte globalni extrémy funkce g(z) = 22Inz
na intervalu < 1,e >.

e Najdéte intervaly konvexnosti a konkavnosti funkce f(x) = exp%.
nebo 3) Najdéte intervaly konvexnosti a konkavnosti funkce f(z) = zlnz.
nebo 3) Urcete lokaln{ extrémy a intervaly monoténie funkce f(z) = 22,
8. — integrély I

e Vypotitejte integral [ LInz da.

fajnsmejkr Najdéte neurcity integrdl [a™exp®* dz, kde n > 1 je prirozené
¢islo.
nebo Najdéte neurcity integral [ 2™ Ina dz, kde n > 1 je pfirozené ¢islo.

e Naleznéte primitivn{ funkei (F(z) = [ f(z) dz) k f(x) = (z+1)*

2

9. — integrély II

e Vypocitejte integrily [ 12;””;3 dz a [ 2 du.
e Najdéte neurcity integral [tg z du.

e Naleznéte primitivn{ funkce k f;(z) = sin®(27) a fo(z) = cos®(3z).



