
Matematické modelováńı š́ı̌reńı a absorpce zvuku

Popis: Akustika je jeden z tradičńıch obor̊u, který je stále velmi žádaný. Dá se shrnout
jako věda o š́ı̌reńı zvukových vln v r̊uzných prostřed́ıch. Motivaćı pro tuto práci je simulace
š́ı̌reńı zvuku generovaného motorem a ventilátorem, který daný motor chlad́ı, a následná
simulace r̊uzných opatřeńı, jak tento hluk utlumit. Jedná se o poměrně komplikovaný
problém a proto je třeba postupovat od jednodušš́ıch ke složitěǰśım simulaćım.

Matematické modelováńı a numerické řešeńı

Základem pro modelováńı š́ı̌reńı a absorpce zvukových vln je vlnová rovnice, kterou je
nutno doplnit vhodnými okrajovými podmı́nkami. Tu lze pro jednodušš́ı př́ıpady vyřešit
analyticky, pro složitěǰśı konfigurace jako v našem př́ıpadě je potřeba řešeńı numericky
approximovat. Pro jej́ı řešeńı existuje řada matematických metod, např́ıklad vhodná může
být metoda konečných prvk̊u. Se zvoleným řešičem již je možné provést řadu technických
simulaćı. Např́ıklad lze vyšetřit citlivost motorového prostoru na š́ı̌reńı zvuku r̊uzných
frekvenćı, simulovat zvuk vytvářený vibruj́ıćım motorem, jeho š́ı̌reńı do okoĺı nebo se
zaměřit na jeho tlumeńı a absorpci.

Ćıle práce: Seznámeńı se s vybranými matematickými modely a metodami. Odvozeńı
a řešeńı vlnové rovnice. Numerická aproximace vlnové rovnice. Numerické výpočty vy-
braného zjednodušeného technického problému bud’ s vybraným programem nebo vlastńım.
Výhledově: Popis r̊uzných metod absorpce zvuku a řešerše jejich numerické realizace.
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