Matematika 5 - 26. 3. 2019

Je dana funkce

a) Napiste rovnici normély ke grafu funkce f(x) = x*> + 1 v bodé& [xo, f(xo)], je-li xo = 1.

b) Napiste rovnici te¢né roviny a normély ke grafu funkce g(x,y) = x> 4 y* v bodé [xo, o, f (X0, Y0)], je-1i xo = 1
ayo = 2.

c¢) Jaka je stfedni hodnota funkca h(x) = VY na intervalu (0,4)?
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a) Urcete defini¢ni obor a vySetfete lokdlni extrémy funkce

1
flx,y)= 5 x?4xy+y? —25 Iny. V bodech extrému vypocitejte funkéni hodnotu, vysledek odhadnéte (na celd

Cisla).

b) Je dédna funkce g(x,y) = x* +y* + xy. Vypo&téte gradient funkce g(x,y) a urCete bod A, ve kterém funkce
nejrychleji roste ve sméru vektoru s° = (4,5). UrGete derivaci funkce f v bodé B = [—2;1] ve sméru v =
(3,4).

¢) Nadrtnéte kladn& orientovanou kiivku x2 —2x+2y? = 2. Pfedpokladejte, 7e vektorové pole f(x,y) = (U(x,y),V(x,y))
je potencidlni v E;. Urcete kiivkovy integral tohoto pole po zadané kiivce.

a) Zapiste obecné postacujici podminky pro existenci a jednoznacnost feSeni Cauchyovy udlohy pro dife-
rencidlni rovnici prvniho fddu v normélnim tvaru.

b) Najdéte obecné feSeni diferencidlni rovnice

¢) Najdéte feseni Cauchyovy tlohy pro danou rovnici pro pocate¢ni podminky: I) y(2) = 3, IT) y(0) = 3.

Je dana Dirichletova okrajova tloha pro rovnici 2. fadu v samoadjungovaném tvaru
—((x+15)y) +%y=x  y2)=1, y(6)=0

a) Zapiste (obecné) podminky postacujici pro existenci a jednoznacnost reSeni Dirichletovy okrajové tilohy pro
ODR 2. fddu v samoadjungovaném tvaru. Ovéfte, zda jsou splnény pro zadanou konkrétni dlohu.

b) Uzitim Taylorova rozvoje ukazte, Ze pro dostatecné hladkou funkei u(x) plati

() = DU o)

c) Sestavte sitové rovnice pro feSeni dané dlohy s krokem /4 = 1. Soustavu rovnic zapiste v maticovém tvaru.

d) Napiste podminky pro konvergenci Gaussovy—Seidelovy iteraéni metody. Je tato iteraéni metoda pro soustavu
rovnic z tlohy c) konvergentni? Zdivodnéte.



