Matematika V - 18. 6. 2019

Upozornéni: Vysledky bez zietelného postupu vaseho vypoctu nebudou uzndny.

Obrdzky staci nacrtnout, musi v§ak obsahovat podstatné tdaje: popis os, méritko, popis
krivek (ploch) a vyznacent bodu, které jsou pro FeSeni tilohy diileZité. Pokud pouZijete vzorec,
nebo vétu, pak je uved'te.
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a) Najdéte vlastni ¢isla dané matice A.

b) Pro nejvétsi z vlastnich Cisel zapiSte soustavu rovnic pro vypocet vlastnich vektort.
Soustavu vyreste a napiSte odpovidajici vlastni vektory.

c) Ovérte (vypoltem), Ze pro vlastni Cisla zadané matice plati detA = Ay - Ay - A3
anavic \; + \o + A3 = a1 + asy + ass.
d) Jak4 budou vlastni &isla a vlastni vektory matice transponované AT?

VySetfete lokdlni extrémy funkce f(x,y) = 2 + y> — 2y? — 4xy (nezapometite uvést
funk¢ni hodnoty).
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b) Zdivodnéte existenci a urlete absolutni extrémy funkce g(z,y) = zy? — 2> na mnoZing

M={[r,y] € Ey; 2> +y*>—22 <0,y > 0}.
¢) Nacrtnéte mnoZzinu M, do obrazku oznacte polohu extrémii.

d) Zapiste vektorové pole g(x, y), jehoz potencidlem je dand funkce f(z,vy).

Déna Dirichletova tloha
—((x+1,5)y) +a?y =1, y(-1)=1, y(3)=2

a) Ukazte, ze dana Dirichletova uloha je jednoznacné feSitelna.
b) Sestavte sifové rovnice, které vzniknou pii feSeni Dirichletovy dlohy s krokem h = 1.

c) Vzniklou soustavu linearnich rovnic zapiSte maticové a ukaZzte, Ze Jacobiho iteracni me-
toda pro danou soustavu bude konvergovat.

d) Spocitejte X1 Jacobiho iteraéni metodou pii volbé X(© = 0.

Dana Cauchyho uloha
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a) Urete oblast existence a jednoznaénosti feSeni dané CU.

b) Urcete obecné reSeni dané diferencialni rovnice.

¢) UrcCete maximalni feSeni dané CU.



