Matematika 5 - 12. 2. 2019

a) Je ddna funkce f(x)=x?—In(1—x). Napiste Tayloriiv polynom 75(x) stupné 2 o stfedu
xo = 0 zadané funkce f. Pomoci 7> (x) urcete priblizné hodnotu f(1/2).

b) Napiste Lagrangetv tvar zbytku R3(x). Pomoci |R3| odhadnéte velikost chyby pfiblizného
vypoctu hodnoty f(1/2) z dlohy a).
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¢) Rozhodnéte vypocltem, zda konverguje nevlastni integral ./0 ;21 1 dx.

Je ddna redlné funkce dvou proménnych: f(x,y) = x> —x —xy +y* — Inxy

a) Vypocitejte gradient dané funkce f. Jaka je geometricka interpretace gradientu funkce v
bod¢?

b) Najdéte globalni extrémy funkce f na trojuhelniku s vrcholy
A=[3:4],B=1[3;3],C=[3:3]

¢) Napiste rovnice te¢nych rovin v bodech P = [%, 2,0 =[2;1]

d) Zapiste vektorové pole g(x,y), jehoZ potencidlem je dana funkce f(x,y).

Je dana nelinedrni autonomni soustava X = xy +x, y =xy-+y.

a) Urcete a nacrtnéte vSechny oblasti ve fdzové roviné, jejichZ body prochazi pravé jedna
fazova trajektorie soustavy. Odpovéd zdiivodnéte!

b) Uvedte podminku, ze které vypocitite body rovnovdhy dané soustavy. Tyto body pak
naleznéte.

c) UrcCete rovnici fazovych trajektorii. Specidlné urCete trajektorii, kterd prochazi bodem
M =[1;1].

d) Napiste feSeni Cauchyovy tlohy s pocate¢ni podminkou x(0) = —1,y(0) = 0.
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a) ZapiSte interval maximalniho feSeni dané Cauchyovy tlohy.

b) Vypoditejte Y (1.5) pfiblizné uzitim Eulerovy metody s krokem 4 = 1/2.

¢) Vypocitejte Y (1.5) pfiblizné uzitim Collatzovy metody s krokem 7 = 1/2.

d) Preved te ndsledujici dlohu pro ODR 3. fddu na soustavu ODR 1. fadu (vCetné pocatecnich

podminek). 1
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