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1. (MA1) Vlastńı č́ısla a vlastńı vektory čtvercové matice. Definice, geometrický význam, daľśı
vlastnosti. Charakteristická rovnice čtvercové matice. Nalezeńı vlastńıch č́ısel a vlastńıch vektor̊u
konkrétńı matice pro n = 2, n = 3.

2. (MA1, MA3) Definice derivace, geometrický význam 1. a 2. derivace. Rovnice tečny ke grafu
funkce. Aproximace funkce f Taylorovým polynomem stupně n v bodě x0. Taylorova věta,
Lagrange̊uv tvar zbytku. Odhad chyby pomoćı Lagrangeova tvaru zbytku.

3. (MA2) Funkce v́ıce proměnných (parciálńı derivace, gradient, totálńı diferenciál, derivace ve
směru, geometrický význam těchto pojmů).
Funkce dvou proměnných: Lokálńı extrémy, vázané extrémy (řešené bez Lagrangeovy funkce).

4. (MA1) Riemann̊uv integrál a nevlastńı Riemann̊uv integrál. Základńı metody výpočtu: per-
partes, substitučńı. Integrace racionálńı funkce s kvadratickým polynomem ve jmenovateli.

5. (MA2) Potenciálńı vektorové pole v E2, v E3. Nezávislost křivkového integrálu vektorové funkce
na cestě.
Nutná podmı́nka a postačuj́ıćı podmı́nky, aby vektorové pole bylo potenciálńı v oblasti v E2,
resp v E3. Výpočet potenciálu v E2. Křivkový integrál v potenciálńım poli.

6. (MA3) Diferenciálńı rovnice 1. řádu. Postačuj́ıćı podmı́nky existence a jednoznačnosti ma-
ximálńıho řešeńı Cauchyovy úlohy. Obecné řešeńı a řešeńı Cauchyovy úlohy pro exaktńı rovnici.

7. (MA3) Diferenciálńı rovnice 1. řádu. Obecné řešeńı a řešeńı Cauchyovy úlohy pro rovnici se
separovatelnými proměnnými.

8. (MA3) Lineárńı diferenciálńı rovnice 2. řádu s konstantńımi koeficienty. Fyzikálńı interpretace
(vlastńı a vynucené kmity). Určeńı fundamentálńıho systému řešeńı homogenńı rovnice.
Metoda odhadu pro určeńı partikulárńıho řešeńı rovnice se speciálńı pravou stranou. Obecné
řešeńı rovnice homogenńı i nehomogenńı. Maximálńı řešeńı Caychyovy úlohy.

9. (MA3) Autonomńı nelineárńı soustavy. Postačuj́ıćı podmı́nky existence a jednoznačnosti ma-
ximálńıho řešeńı Cauchyovy úlohy. Body rovnováhy. Trajektorie soustav 2. řádu (n=2) a prvńı
integrály.

10. (NMA) Obyčejná diferenciálńı rovnice vyšš́ıho řádu a jej́ı převod na soustavu obyčejných di-
ferenciálńıch rovnic. Postačuj́ıćı podmı́nky pro existenci a jednoznačnost řešeńı. Princip nume-
rického řešeńı počátečńı (Cauchyovy) úlohy pro obyčejné diferenciálńı rovnice a jejich soustavy.
Eulerova metoda. Collatzova metoda. Lokálńı diskretizačńı chyba, globálńı chyba, řád metody.

11. a 12. (NMA) Okrajová úloha pro lineárńı obyčejnou diferenciálńı rovnici 2. řádu v samoadjun-
govaném tvaru. Existence a jednoznačnost řešeńı. Numerické řešeńı Dirichletovy úlohy metodou
śıt́ı. Odvozeńı náhrad derivaćı. Odvozeńı a vlastnosti soustavy śıt’ových rovnic. Řešeńı Jacobiovou
a Gauss-Seidlovou metodou. Chyba diskretizace a konvergence metody.



Zkouška je ṕısemná, předpokládá se však znalost pojmů a porozuměńı jejich vzájemným souvis-
lostem. Součást́ı zkoušky je ověřeńı znalosti potřebných vět a schopnost jejich aplikace při řešeńı úloh,
včetně ověřeńı platnosti předpoklad̊u. U zkoušky nebudou tolerovány neznalosti středoškolské mate-
matiky, neznalost běžné použ́ıvaného značeńı (symbol̊u), nezvládnut́ı výpočtu derivace a neznalost
tabulkových integrál̊u.

Požadavky ke zkoušce se tematicky shoduj́ı s plánem přednášek.
Zkouška se koná ṕısemnou formou a trvá 90 minut. Zkouškový test obsahuje čtyři úlohy, celkem

lze źıskat 100 bod̊u. Pro úspěšné vykonáńı je nutno dosáhnout alespoň 50 bod̊u.

Na webových stránkách Ústavu technické matematiky (ÚTM) pod odkazy jednotlivých předmět̊u
jsou k dispozici ukázkové zkouškové testy pro zkoušku Alfa.
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