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(MA1) Vlastni ¢isla a vlastni vektory ¢tvercové matice. Definice, geometricky vyznam, dalsi
vlastnosti. Charakteristickd rovnice ¢tvercové matice. Nalezeni vlastnich ¢isel a vlastnich vektoru
konkrétni matice pro n = 2, n = 3.

(MA1, MA3) Definice derivace, geometricky vyznam 1. a 2. derivace. Rovnice tecny ke grafu
funkce. Aproximace funkce f Taylorovym polynomem stupné n v bodé xg. Taylorova véta,
Lagrangeuv tvar zbytku. Odhad chyby pomoci Lagrangeova tvaru zbytku.

(MA2) Funkce vice proménnych (parcidlni derivace, gradient, totélni diferencidl, derivace ve
sméru, geometricky vyznam téchto pojmiu).
Funkce dvou proménnych: Lokélni extrémy, vazané extrémy (fesené bez Lagrangeovy funkce).

(MA1) Riemannuv integral a nevlastni Riemannuv integrdl. Zakladni metody vypoctu: per-
partes, substituéni. Integrace racionalni funkce s kvadratickym polynomem ve jmenovateli.

(MAZ2) Potenciélni vektorové pole v Eq, v E3. Nezavislost kiivkového integrélu vektorové funkce
na ceste.

Nutnéd podminka a postacujici podminky, aby vektorové pole bylo potencidlni v oblasti v Eo,
resp v E3. Vypocet potencidlu v Eo. Kfivkovy integral v potencialnim poli.

(MA3) Diferenciélni rovnice 1. faddu. Postacujici podminky existence a jednoznacnosti ma-
ximélniho feseni Cauchyovy ulohy. Obecné feSeni a feseni Cauchyovy ulohy pro exaktni rovnici.

(MA3) Diferencidlni rovnice 1. fddu. Obecné feseni a feseni Cauchyovy tlohy pro rovnici se
separovatelnymi proménnymi.

(MA3) Linearni diferencidlni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty. Fyzikélni interpretace
(vlastni a vynucené kmity). Urceni fundamentdlniho systému feseni homogenni rovnice.
Metoda odhadu pro uréeni partikuldarniho feSeni rovnice se specidlni pravou stranou. Obecné
feSeni rovnice homogenni i nehomogenni. Maximalni{ feseni Caychyovy lohy.

(MA3) Autonomni nelinedrni soustavy. Postacujici podminky existence a jednoznacénosti ma-
ximéalniho Feseni Cauchyovy tlohy. Body rovnovahy. Trajektorie soustav 2. fadu (n=2) a prvni
integraly.

(NMA) Obycejna diferencidlni rovnice vyssiho fadu a jeji pfevod na soustavu obycejnych di-
ferencialnich rovnic. Postacujici podminky pro existenci a jednoznac¢nost feSeni. Princip nume-
rického feseni pocatecni (Cauchyovy) tulohy pro obyé¢ejné diferencialni rovnice a jejich soustavy.
Eulerova metoda. Collatzova metoda. Lokalni diskretiza¢ni chyba, globalni chyba, fad metody.

a 12. (NMA) Okrajova tloha pro linearni obycejnou diferencidlni rovnici 2. fadu v samoadjun-
govaném tvaru. Existence a jednoznacnost feSeni. Numerické feseni Dirichletovy tlohy metodou
siti. Odvozeni ndhrad derivaci. Odvozeni a vlastnosti soustavy sifovych rovnic. Reseni Jacobiovou
a Gauss-Seidlovou metodou. Chyba diskretizace a konvergence metody.



Zkouska je pisemnd, predpokladd se v8ak znalost pojmu a porozuméni jejich vzadjemnym souvis-
lostem. Soucasti zkousky je ovéfeni znalosti potfebnych vét a schopnost jejich aplikace pii feSeni tloh,
véetné ovéfreni platnosti predpokladi. U zkousky nebudou tolerovany neznalosti stFfedogkolské mate-
matiky, neznalost bézné pouzivaného znaceni (symboli), nezvladnuti vypoctu derivace a neznalost
tabulkovych integrala.

Pozadavky ke zkousSce se tematicky shoduji s planem prednasek.
Zkouska se kond pisemnou formou a trvd 90 minut. Zkouskovy test obsahuje ¢tyfi tlohy, celkem
1ze ziskat 100 bodu. Pro tspésné vykonani je nutno dosdhnout alesponi 50 bod.

Na webovych strankach Ustavu technické matematiky (UTM) pod odkazy jednotlivych predmétu
jsou k dispozici ukdzkové zkousSkové testy pro zkousku Alfa.
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