Matematika 5 - 29. 1. 2019

Je ddna matice A 0 6 1
A= 3 0 -1
-1 -2 0

a) Vypocitejte vlastni Cisla A, Ay, A3 matice A. Ovéite, ze pro Vami vypoctend vlastni
Cisla plati vztahy pro stopu a determinant matice, tzn. Ze plati:
tI'(A) =ajt+an+taxz=A+A+As ,resp. det(A) =AM Ao As.

b) Pro nejmensi (v absolutni hodnoté) vlastni ¢islo matice A zapiSte soustavu rovnic pro
vypocet vlastnich vektort. Soustavu vyfeste a napiste odpovidajici vlastni vektory.

a) UrCete fundamentalni systém feSeni a napiSte obecné feSeni diferencidlni rovnice
X+ 2x = 0. Urcete maximdlni feSeni Cauchyovy ulohy pro tuto rovnici s pocatecnimi
podminkami x(0) = 4, x(0) = —3.

Ovérte, Ze vypoctend funkce je feSenim zadané Cauchyovy tulohy.

b) Urcete fundamentélni systém feSeni homogenni diferencidlni rovnice ¥ 4 16x = 0.
Pomoci metody odhadu urcete partikularni feSeni nehomogenni rovnice X+ 16x = 3 cos?.
Napiste obecné feSeni této nehomogenni rovnice.

: 1
Je ddna nelinearni autonomni soustavax =2x+y—1, y=—— —2y+2.
X

a) UrCete a nacrtnéte vSechny oblasti ve fdzové roviné, jejichZz body prochazi pravé jedna
fazova trajektorie soustavy. Odpovéd zdivodnéte!

b) Uved'te podminku, ze které vypocitite body rovnovahy dané soustavy. Tyto body pak
naleznéte.

c) Urcete rovnici fazovych trajektorii. Specialn€ urCete trajektorii, ktera prochazi bodem
M = [1;2].

Je dana Dirichletova okrajova uloha pro rovnici 2. fadu v samoadjungovaném tvaru
(1 +2)y=—x  y0)=0, y1)=1

a) Zapiste (obecné) podminky postacujici pro existenci a jednoznacnost reSeni
Dirichletovy okrajové ulohy pro ODR 2. fadu v samoadjungovaném tvaru.
Ovérte, zda jsou tyto podminky splnény pro zadanou konkrétni ulohu.

b) Sestavte sitové rovnice pro danou tlohu a krok 4 = 0.25.
Soustavu zapiSte v maticovém tvaru.

c) Ovérte, zda je moZné feSit soustavu z bodu b) Jacobiovou itera¢ni metodou.
Volte X =0 a spocitejte iterace X (1), X @ touto metodou.



