
Úlohy z diferenciálńıho počtu

Pr̊uběh funkce (př́ıp. jenom část této úlohy) - doporučené př́ıklady ze Sb́ırky z Matematiky I
(upřesněńı a doplněńı informace ze cvičeńı).
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lnx

x

589. f(x) =
√
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Taylor̊uv polynom
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Daľśı úlohy

1. Limita posloupnosti lim
n→∞

√
n2 + 2−

√
3n+ 1

3n− 2
= 1/3.

Nápověda: Polynomy pod odmocninami v čitateli maj́ı r̊uzné nejvyšš́ı mocniny. Proto neńı nutné
doplňovat na rozd́ıl čtverc̊u a2−b2. Stač́ı vytknout nejvyšš́ı mocninu, č́ımž odstrańıme neurčitost
typu ”∞−∞”. Pak ve zlomku krát́ıme a t́ım odstrańıme neurčitost typu ”∞/∞”.

2. Načrtněte možný tvar grafu funkce v okoĺı bodu x0, jestliže v́ıte, že limx→x0− f(x) = −∞ a
limx→x0+ f(x) = 0. Načrtněte alespoň dvě r̊uzné situace.

3. Je dána funkce f(x) = (1 + x2)arctgx.

a) Napǐste Taylor̊uv polynom T3(x) stupně 3 o středu x0 = 0 této funkce f .

b) Má funkce f v bodě x0 = 0 inflexńı bod? Odpověd’ zd̊uvodněte.

4. Načrtněte graf funkce f(x) = |x2 − x− 2|.
Zd̊uvodněte existenci absolutńıch extrémů této funkce na ńıže uvedených intervalech. Tyto ab-
solutńı extrémy pak určete (stač́ı z grafu), tj. jejich polohu, typ a hodnotu.
a) na intervalu 〈−2, 2〉, b) na intervalu 〈0, 2〉.

5. Zd̊uvodněte, zda se rovnaj́ı dané dvě funkce.
a) f(x) = ln(x4), g(x) = 4 lnx,
b) f(x) = ln(x3), g(x) = 3 lnx.

6. Vypoč́ıtejte limitu funkce lim
x→0

sinx− x cosx

ex2 − 1
= 1/3

7. (Př. 618, Sb́ırka z Matematiky I)

Vyšetřete, zda a jaké asymptoty má funkce f(x) =
x ex

ex − 1
.

8. (Př. 593, Sb́ırka z Matematiky I)
Pro jakou hodnotu parametru a má funkce f(x) = x lnx+ ax extrém v bodě x0 = e−2 ?
Je to maximum či minimum a čemu se rovná ?


