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Zkrácený seznam pojmů probraných na přednáškách

- zkouška A

Tento seznam udává zkrácený seznam vybraných pojm̊u probraných na přednáškách
jejichž znalost m̊uže být vyžadována u zkoušky. Zkrácený seznam odpov́ıdá otázkám
zadávaným u zkoušky. K jejich zodpovězeńı (vyřešeńı) je však nutné znát daľśı pojmy,
definice a věty uvedené v úplném (nezkráceném) seznamu.

Formulace zadáńı teoretických otázek lze také nalézt ve vzorových ṕısemkách na
stránce předmětu. Viz také domáćı úkoly na jednotlivá cvičeńı.

I. Okruh: Soustavy lineárńıch a nelineárńıch rovnic.

1. Věta: o vztahu mezi normou matice a vektoru. (Věta 1.1)

2. Věta, d̊ukaz: Pozitivně definitńı matice je regulárńı. (Lemma 1.1)

3. Věta, d̊ukaz: Ostře diagonálně dominantńı matice je regulárńı. (Lemma 1.1)

4. Věta, d̊ukaz: Vztah mezi spektrálńım poloměrem a normou. (Věta 1.2)

5. Věta: Nutná a postačuj́ıćı podmı́nka konvergence prosté iteračńı metody
(Dk. pro symetrickou matici U). (Věta 1.4)

6. Věta, d̊ukaz: Postačuj́ıćı podmı́nka konvergence prosté iteračńı metody
(d̊ukaz bez odhadu) (Věta 1.5)

7. Věta: Odhad chyby prosté iteračńı metody. (Věta 1.5)

8. Věta, d̊ukaz: Postačuj́ıćı podmı́nka konvergence Jacobiovy metody. Dk.
jen pro ODD v řádćıch). (Věta 2.1)

9. Věta, d̊ukaz: Nutná a postačuj́ıćı podmı́nka konvergence Jacobiovy iteračńı
metody. (Věta 2.2)

10. Věta: Postačuj́ıćı podmı́nky konvergence Gaussovy-Seidelovy metody. (Věta

2.3)

11. Věta, d̊ukaz: Výpočet spektrálńıho poloměru matic UJ resp. UGS. (Lemma

2.2 resp. 2.3)

12. Věta, d̊ukaz: Nutná a postačuj́ıćı podmı́nka konvergence Gaussovy-Seidelovy
iteračńı metody. (Věta 2.4)

13. Věta, d̊ukaz: Ekvivalence řešeńı soustavy lineárńıch rovnic s SPD matićı a
minima funkce F (x) (metoda největš́ıho spádu). Volba směru a kroku. (Věta

3.1, Lemma 3.1)
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14. Odvozeńı: Odvozeńı normálńı soustavy rovnic pro aproximaci metodou
nejmenš́ıch čtverc̊u (lineárńı a kvadratický polynom). Odstavec 3.2, s. 16-17

15. Odvozeńı: Odvozeńı vzorce pro řešeńı rovnice f(x) = 0 Newtonovou me-
todou. (rovnice (22), s. 20)

16. Odvozeńı: Odvozeńı vzorc̊u pro řešeńı soustavy rovnice f(x, y) = 0, g(x, y) =
0 Newtonovou metodou. (rovnice (23), s. 21)

17. Věta a d̊ukaz: Lokálńı konvergence Newtonovy metody, stručný d̊ukaz pro
jednu rovnici. (Věta 4.2)

18. Dále také viz zadané domáćı úkoly a úlohy na cvičeńı.

II. Okruh: Obyčejné a parciálńı diferenciálńı rovnice

1. Definice: Obecná jednokroková metoda pro řešeńı ODR, lokálńı relativńı
diskretizačńı chyba (krátce lokálńı chyba) a akumulovaná diskretizačńı chyba
(krátce globálńı chyba), př́ır̊ustková funkce a přesný relativńı př́ır̊ustek. (Def.

6.4)

2. Odvozeńı: Náhrady 1. derivace, explicitńı a implicitńı Eulerova metoda.
(Odstavec 7.3, definice 5.1 a 5.2)

3. Odvozeńı : Odvozeńı vzorce pro Collatzovu metodu. (Definice 5.3, rovnice (30-31), s.

26-27 )

4. Odvozeńı: Lokálńı chyba Collatzovy metody je 2. řádu přesnosti. (Př́ıklad 7.3,

s. 32-33)

5. Věta: Odhad akumulované diskretizačńı chyby pro jednokrokovou metodu
p-tého řádu (Tvrzeńı 6.1)

6. Věta: O existenci a jednoznačnosti řešeńı Sturmovy okrajové úlohy pro
obyčejnou diferenciálńı rovnici 2. řádu v samoadjungovaném tvaru. (Věta 8.1)

7. Odvozeńı: Náhrada 1. a 2. derivace s přesnost́ı O(h2). (Odstavec 7.3)

8. Odvozeńı: Diferenčńı náhrada pro obyčejnou diferenciálńı rovnici 2. řádu
v samoadjungovaném tvaru (Poznámka 8.2).

9. Odvozeńı: Diferenčńı náhrada pro Poissonovu rovnici v regulárńım uzlu (s.

42-43). Náhrada v neregulárńım uzlu pomoćı lineárńı interpolace. (s. 42-43)

10. Odvozeńı: Diferenčńı náhrada rovnice vedeńı tepla explicitńı metodou (Od-

stavec 10.1, s. 48-49).

11. Odvozeńı: Diferenčńı náhrada rovnice vedeńı tepla implicitńı metodou (Od-

stavec 10.3, s. 51-52).
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12. Odvozeńı: Diferenčńı náhrada vlnové rovnice explicitńı metodou (Odstavec 11.2,

s. 56).

13. Odvozeńı: Diferenčńı náhrada vlnové rovnice implicitńı metodou (Odstavec 11.3,

s. 58-59).

14. Odvozeńı: Náhrada hodnot na prvńı časové vrstvě pro vlnovou rovnici
pomoćı počátečńıch podmı́nek (Odstavec 11.1, s. 55-56).

15. Dále také viz zadané domáćı úkoly a úlohy na cvičeńı.
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