NMA A: ijlny seznam pojmu probranych na prednaskach, troven A

ijlny seznam pojmu probranych na prednaskach

Tento seznam uddvd, které definice, véty, odvozeni a dikazy byly odpredndseny, a tedy
jejich znalost muze byt vyZadovdna u zkousky, viz také poZadavky ke zkousce. U zkousky
je vyZadovdno (vijznamové) presné znéni a jeho pochopeni. Tedy vijznamové presné, ale
slovné odlisné formulace jsou povazoviny za sprdvné. Naopak v pripadé slovné témér
presného znéni, které ale nemd stejny vijznam jako sprdavnd(korekini) definice, bude
toto posuzovdno jako mesprdvné. Obsahem zkousky tedy je pochopeni vyznamu, které
muze byt i testovano.

1. Prednaska 1: Iterac¢ni metody pro soustavy rovnic

Vlastni ¢islo a vlastni vektor (definice)

Vlastni ¢isla a vlastni vektory symetrické matice (véta)
Radkovd, sloupcova a Euklidovska norma vektoru (definice).
Vlastnosti obecné vektorové normy (definice).

Rédkov4, sloupcova a Frobeniova norma matice (definice).
Vlastnosti obecné maticové normy (definice).

Souvislost normy matice a vektoru ||Az| < ||A||||z| (véta).
Spektralni polomér matice (definice).

Vztah mezi spektralnim polomérem a normou (véta, dukaz).
Ostie diagondlné dominantni matice (definice).

Pozitivné definitni matice (definice).

Sylvestrova véta pro urceni symetrické pozitivné definitni matice (véta).

2. Pifednaska 1: Prosta iterac¢ni metoda

Pojem konvergence prosté iteracni metody (definice).

Nutné a postacujici podminka konvergence prosté iteracni metody.

(véta, dikaz: jen pro symetrickou matici U)

Postacujici podminka konvergence prosté itera¢ni metody (véta, dikaz).

Odhad chyby prosté iteraéni metody (véta, dukaz).

3. Prednaska 2: Jacobiho a Gaussova-Seidelova itera¢ni metoda

Jacobiho itera¢ni metoda pro soustavu 3 x 3, zapis po slozkiach (odvozeni)
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Gauss-Seidelova metoda pro soustavu 3 x 3, zépis po slozkach (odvozeny)

Postacujici podminka konvergence Jacobiovy metody.
(véta, dikaz: pro ODD v rddcich)

Postacujici podminky konvergence Gaussovy-Seidelovy metody (véta)
Zapis Jacobiovy metody v maticovém tvaru, matice U;. (odvozeni)

Zapis Gauss-Seidelovy metody v maticovém tvaru, matice Ugs. (odvozeni)
Vypocet spektralniho poloméru matic U; a Ugg (véta, dikaz).

Nutné a postacujici podminka konvergence Jacobiovy itera¢ni metody.
(véta, dikaz)

Nutnéa a postacujici podminka konvergence Gaussovy-Seidelovy itera¢ni me-
tody.

(véta, dukaz)

4. Prednaska 3: Metoda nejvétsiho spadu.

Regularita pozitivné definitni matice. (véta, dikaz)
Regularita ostie diagondlné dominantni matice. (véta, dikaz)
Vlastni ¢isla symetrické pozitivné definitni matice (véta, dikaz).

Souvislost feseni soustavy linedrnich rovnic a minima funkce F(x).
(véta, dikaz)

Volba sméru v metodé nejvétstho spadu pro F(z) (véta, dikaz).

Volba kroku v metodé nejvétsiho spadu pro F(x) (véta, dikaz).

5. Prednaska 3: Metoda nejmensich ¢tverci.

Kvadratickd odchylka (definice).

Princip metody nejmensich ¢tvercu: optimélni polynom stupné nejvyse n.
(definice)

Soustava normalnich rovnic pro aprox. polynomem stupné nejvyse 1 a 2.
(véta, odvozeni).

Soustava normalnich rovnic pro aprox. polynomem stupné nejvyse n.
(véta, odvozeni).

6. Pfednaska 4: Nelinearni rovnice a jejich soustavy

Newtonova metoda pro jednu rovnici f(z) = 0. (odvozenyi).

Newtonova metoda pro dvé rovnice f(z,y) =0, g(z,y) = 0. (odvozenyi).
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Lokélni konvergence Newtonovy metody (véta, dikaz: dukaz pro d = 1,
jen struc¢ny).

7. Prednaska 5-6: Numerické feSeni Cauchyovy dlohy pro ODR

Tayloruv polynom s Lagrangeovym tvarem zbytku (véta).
Symbol O(h?) (definice).

Eulerova explicitni metoda (odvozend).

Eulerova implicitni metoda (odvozend).

Collatzova metoda (odvozend).

Obecna jednokrokova metoda pro feseni ODR, lokalni relativni diskretizacni
chyba (lokélni chyba) a akumulovand diskretiza¢ni chyba (globélni chyba)
(definice)

Zavislost akumulované diskretizacni chyby(globalni chyby) na lokélni rela-
tivni diskretiza¢ni chybé (lokélni chyba) (véta: podminka na piirustkovou
funkei @ - lipschitzovsky spojitd)

Vypocet priblizného teseni ¢y = f(z,y) uzitim explicitni/implicitni Eulerovy
metody/Collatzovy metody pro obecny krok h > 0, chyba v zadanOm bodeé,
vypocet pro krok h a h/2 (ptiklad).

8. Prednaska 7.

Jednokrokové metody zalozené na Taylorové rozvoji (odvozend)
Jednokrokové metody Runge-Kutta (definice)

Réd konvergence Collatzovy metody (odvozent).

9. Prednaska 8.

Okrajové tlohy pro linearni diferencialni rovnici 2. fadu - existence a jedno-
znacnost feseni (priklad).

Existence a jednoznacnost feseni pro okrajovou tilohu v samoadjungovaném
tvaru (véta).
Ndhrady 1. a 2. derivace pomoci centrdlnich diferenci s presnosti O(h?)
(odvozeni).

Diferenéni ndhrada rovnice v samoadjungovaném tvaru presnosti O(h?) (od-
vozend).

Vlastnosti soustavy rovnic dané diferenéni nahradou rovnice v samoadjun-
govaném tvaru (véta, dikaz).
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10. Prednaska 9.

Definice Laplaceova operatoru A a formulace Dirichletovy okrajové ilohy.(definice).

Princip aproximace metodou siti (definice).

Regularni, nereguldrni a hraniéni uzel sité (definice).

Nahrady 2. derivace pomoci diference s presnosti O(h?) (odvozeni).

Nahrada Poissonovy rovnice v regularnim uzlu P;; (odvozeni).

Néhrada v neregularnim uzlu pomoci linedrni interpolace (odvozeni).

Vlastnosti ziskané soustavy rovnic (odvozend).
11. Prednaska 10.

e Formulace smiSené tlohy, podminky souhlasu (definice).

Néhrada % v uzlu Pi(k) (véta, odvozeni).

Néhrada % v uzlu P (véta, odvozeni ).

Explicitni schéma pro feseni smiSené tlohy. (véta, odvozenti).

Podminka stability schématu. (véta)

Implicitni schéma pro feseni smisené tlohy. (véta, odvozeni).
12. Prednaska 11.

e Formulace smiSené tilohy, podminky souhlasu (definice).

e Nahrada na prvni ¢asové vrstvé (odvozeni).

e Ndhrada % v uzlu Pi(k) (véta, odvozeni ).

e Ndhrada % v uzlu Pi(k) (véta, odvozeni ).
e Explicitni schéma pro feseni smiSené ulohy. (véta, odvozeni).
e Podminka stability schématu. (véta)

e Implicitni schéma pro Feseni smiSené tilohy. (véta, odvozeni).
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