Pozadavky ke zkouSce irovné A

Definice normy vektoru a matice, vlastniho Cisla, vlastniho vektoru a spektralniho poloméru matice. Vztah mezi
normou a spektralnim polomérem. Matice ostfe diagonalné dominantni, symetricka a pozitivné definitni.

Princip iteracnich metod feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Prosta iteracni metoda, podminky
konvergence, odhad chyby. Jacobiova a Gaussova-Seidelova iteracni metoda. Maticovy zapis a zapis po
slozkach. Podminky konvergence. Uprava charakteristické rovnice ptisluSné iteracni matice.

ReSeni soustavy linearnich rovnic se symetrickou pozitivné definitni matici jako minimalizace funkcionalu,
ekvivalence. Odvozeni sméru nejvétSiho spadu a optimalni krok ve sméru.

Soustavy nelinedrnich rovnic. Newtonova itera¢ni metoda. Odvozeni metody pro soustavu rovnic a diikaz
lokalni konvergence pro jednu rovnici.

Princip aproximace metodou nejmensich ¢tvercti a geometricka interpretace. Stfedni kvadraticka odchylka.
Odvozeni a sestaveni soustavy normalnich rovnic a jeji vlastnosti.

Formulace pocate¢ni (Cauchyovy) tilohy pro obycejné diferencialni rovnice a jejich soustavy. Obycejna
diferencialni rovnice vyssiho fadu a jeji prevod na soustavu obycejnych diferencialnich rovnic. Postacujici
podminky pro existenci a jednoznacnost feSeni.

Princip numerického feSeni pocatecni (Cauchyovy) tilohy pro obycejné diferencidlni rovnice a jejich soustavy.
Explicitni a implicitni Eulerova metoda. Collatzova metoda.

Jednokrokové metody, pfiristkovéa funkce a poZadavky na ni, lokalni relativni diskretizacni chyba, pfesny
relativni prirtistek. Chyba metody (akumulovana diskretizacni chyba).

Jednokrokové metody typu Runge-Kutta. Odvozeni metody 2. fadu. Metody vyssich fada (3. a 4. fadu).

Formulace okrajové tlohy pro obycejnou linearni diferencialni rovnici 2. fadu v samoadjungovaném tvaru,
existence a jednoznacnost feSeni. Numerické feSeni Dirichletovy okrajové tlohy metodou siti. Odvozeni a
vlastnosti soustavy sitovych rovnic. Chyba diskretizace a konvergence metody.

Formulace tloh pro linearni parcialni diferencialni rovnice 2. fadu. Okrajova tloha pro Poissonovu rovnici,
smiSené ulohy pro rovnici vedeni tepla a pro vlnovou rovnici.

Numericka aproximace Dirichletovy okrajové tlohy pro Poissonovu rovnici metodou siti. Odvozeni a vlastnosti
soustavy sitovych rovnic. Nahrada okrajové podminky. Chyba diskretizace a konvergence metody.

Numerické aproximace smiSené tilohy pro rovnici vedeni tepla metodou siti. Explicitni a implicitni schéma, jeho
odvozeni a pouZiti. Chyba diskretizace, stabilita a konvergence.

Numericka aproximace smiSené tilohy pro vinovou rovnici metodou siti. Explicitni a implicitni schéma, jeho
odvozeni a pouZiti. Chyba diskretizace, stabilita a konvergence.



