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A1l. Dédna soustava linedrnich rovnic Az = b kde

2 -1 0 0
0 -1 2 4

a) Definujte pojem pozitivné definitni matice.
b) Rozhodnéte, zda pro danou soustavu bude konvergovat Jacobiho metoda.
¢) Rozhodnéte, zda pro danou soustavu bude konvergovat Gauss—Seidlova metoda.
d) Volte X = (4,2,2)" a spocitejte X" obéma metodami.

A2. Déna Cauchyho tloha y” + 5y =0 y(0) =2,4(0) = =5

a) Ukazte, ze funkce y(x) = A + Be ™™ je presné feSeni dané rovnice. Najdéte presné feseni dané
Cauchyovy ulohy.

b) Volte h = 1 a spocitejte aproximaci y!), y® explicitni Eulerovou metodou.
c) Volte h = 1 a spocitejte aproximaci y® implicitn{ Eulerovou metodou.

d) Urcete chybu metody (akumulovanou diskretiza¢ni chybu) v bodé = = 1 pro krok A = 1 pro pro obé
metody.

A3. Déna Dirichletova tloha Au = xy na ¢tyiihelniku s vrcholy [0;0],]0;3],[-2,3],-3;0], u(z,y) =  + y na
hranici oblasti.

a) Sestavte sitové rovnice, které dostanete pii feSeni dané tilohy metodou siti s krokem h = 1. V
neregularnich uzlech uzijte linearni interpolaci.

b) Ukazte, ze pii vhodném potadi rovnic lze vyslednou soustavu fesit Jacobiho metodou.
c¢) Dokazte, ze prou € C*(I), I = {(a,b) je druhd centraln{ diference ndhradou u” druhého fddu presnosti.

A4. Dana smisena uloha
?;; = igxé‘ +(t+),

u(z,0) = 4z prox €< 1,5 >,
u(l,t) =2t +4, wu(5,t)=t+20 prote<0,10 > .

a) Ovérte, zda jsou splnény podminky souhlasu pro danou smisenou tlohu.

b) Lze pro feseni dané tlohy explicitni metodou pouzit prostorovy krok h = 1/2 a ¢asovy 7 = 17 Lze
jej pouzit pro feseni imlicitni metodou?

c) Zapiste, jak se nahradl 9u v yzlu PF = |24, k7] na k-té casové vrstvé dopiednou a zpétnou diferenci
prvniho fadu. Alespon Jednu z téchto nahrad odvod'te.

d) Pro h =1 a 7 =1 spoctéte aproximaci feseni v bodé A[4,2] explicitnim schematem.
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B1. Je dana soustava rovnic = Ux + v, kde

05 0 —1 1
U= -05 —04 1], wo=|[ 1
05 0 05 —1

a) Spocitejte fadkovou a sloupcovou normu dané matice.
b) Rozhodnéte, zda je prostd iteracéni metoda pro danou soustavu rovnic konvergentni.
c) Urcete 2V, 2 pii volbé () = (0,0,0)".

B2. Dana Cauchyova tloha

y =xy+ y(0) =0

r+1
a) Zapiste interval maximélniho feseni dané Cauchyovy tilohy.
b) Spoctéte aproximaci y(2) Eulerovou metodou s krokem h = 1.
c¢) Spoctéte aproximaci y(2) Collatzovou metodou s krokem h = 2.

B3. Je ddna okrajova tloha —((z + 0.5)y') + 2%y = z, y(0) =5, y(4) = 1
a) Zjistéte, zda dand Dirichletova tloha ma praveé jedno feseni. Zapiste podminky, které jste ovérovali.
b) Pro krok h = 1, sestavte soustavu rovnic pro feseni dané ilohy metodou siti.

¢) Lze vzniklou soustavu fesit Jacobiho iteraéni metodou? Pokud ano, volte X(©) = (1,2, 3)T s spocitejte
X,

B4. Déna smiSend tloha
u 2u
Gu— 2044 2+ 1)z,
u(z,0) =x—1 prox €< —2,2 >,

u(=2,t) = =3, u(2,t) = 55 pro t > 0.

a) Oveéite, zda jsou splnény podmiky souhlasu.

b) Volte krok h = 1 a 7 maximéln{ tak, aby bod A = [1;1] byl uzlem sité a explicitni schema bylo
stabilni.

¢) Spoctéte hodnotu u(A) explicitnim schematem.



