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Linearni ODR 2. fadu s proménnymi koef. - feSeni ve tvaru rad

1. Je ddna ODR:

a)

y' +ay =2y = f(z). (1)
Urcete prvni ¢tyfi nenulové ¢leny rozvoje funkce pravé strany

1

J@) =35,

do Taylorovy fady se stfedem v bodé xg = 0. Najdéte interval konvergence I této fady.
Ndvod: PouZijte vzorec pro souéet geometrické Fady. (viz 2. cvicend)

Ukazte, ze Cauchyova 1dloha pro rovnici (1) s po¢ateénimi podminkami

y(0) =0ay'(0) = -1,

ma pravé jedno maximalni feSeni na intervalu J. Tento interval urcete a ukazte, ze feSeni
existuje pro I C J.

Névod: PouZijte Vétu o existenci a jednoznacnosti feseni Cauchyovy tlohy.

Resen{ tlohy aproximujte polynomem 4. stupné (okolo bodu zp = 0).
Ndvod: Rozvirite funkci y(x) do Fady

cizz =co+ciz+ C2I2 + 0313 + C4CE4,

o

YR

i=0

spoctéte jeji derivace (y/ a y”) a dosad’te do rovnice (1) spolu s rozvojem pravé strany (z bodu a). Pak porovnejte koeficienty u jednotlivijch
mocnin x.

(koeficienty cog a c1 dostanete z poé. podminek dosazenim (rg = 0) do Tady proy ay’)

2. Je dana Cauchyova iloha:

a)

b)

)

{ y'+y +efy=u,
y(0)=1, ¢'(0)=0.

Urcete prvni ¢tyfi nenulové ¢leny Taylorova rozvoje funkce ag(x) = e®. Urcete interval
konvergence I, této rady.

(2)

Ukazte, ze uloha (2) md pravé jedno maximalni feSeni na intervalu J. Tento interval urcete
a ukazte, ze TeSeni existuje pro I C J.

Resent tlohy (2) aproximujte polynomem 4. stupné.

3. Je dana Cauchyova tiloha:

a)

b)

c)

y" 4+ 2%y = Inx,
{ ®

y()=1, y(1)=-1.
Urcete prvni étyfi nenulové ¢leny rozvoje funkce pravé strany do Taylorovy fady (a roz-

myslete si s jakym stfedem). Najdéte interval konvergence I této fady.

Ukazte, ze uloha (3) ma pravé jedno maximalni feSeni na intervalu J. Tento interval urcete
a ukazte, ze TeSeni existuje pro I C J.

Resen{ tlohy (3) aproximujte polynomem 4. stupné (tento polynom uréete).



4. Je dédna Cauchyova tloha:

2)

' +yln(l +z) =x + €*,
{ (1)

y(0)=-1, ¢'(0)=-1

Urcete prvni ¢tyfi nenulové ¢leny Taylorova rozvoje funkce ag(x) = In(x+1). Urcete interval
konvergence I, této rady.

Ndvod: PouZijte rozvoj a{)(ac) = 1-{—% ~l—az+z2—-2%a integrugjte ho élen po élenu.

Urcete prvni ¢tyfi nenulové ¢leny Taylorova rozvoje funkce f(x) = z + e®. Urcete interval
konvergence Iy této fady.

Ndvod: Vyuzijte Taylorovy Tady pro exponencidlu.

Ukazte, ze uloha (4) ma pravé jedno maximalni feSeni na intervalu J. Tento interval urcete
a ukazte, ze feSeni existuje pro (IgNly) C J.

Reseni tlohy (4) aproximujte polynomem 5. stupné.

Ndvod: Spoététe souéin tad pro y a pro ag(xz) = In(1 4+ z). Dosad’te do rovnice (4) spolu s Fadou pro pravou stranu f(x) a porovnejte

koeficienty u stejnych mocnin x.



