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Soustavy linearnich ODR 1. fadu (zatim ne nutné autonomni)

1. Dan systém rovnic:

XZQ%QX, X@z(Ds MeX:@%)

(a) Zapiste systém jako soustavu dvou ODR.
(b) Prevedte soustavu na jednu ODR 2.radu.

(c) Oveérte, ze nésledujici vektorové funkce tvoii Fundamentalni Systém soustavy:

wo-(©) ()

(d) Najdéte obecné feseni a vyfeste piislusnou Cauchyovu tlohu.

2. Déana homogenni soustava rovnic:

. (0 -1 ) ~[(z(t)
X_<4 O>X, kde X-(y(t)>
(a) Zapiste systém (X = A X) jako soustavu dvou ODR.

(b) Ovéite, ze nésledujici vektorové funkce tvoii Fundamentalni Systém soustavy:

cos 2t sin 2¢
Xi(t) = <2 sin 2t> ' Xa(t) = <—2 cos 2t>
(c) Napisté obecné feseni homogenni soustavy (Xpg).

(d) Vyfteste Cauchyovu tlohu pro poc¢ateéni podminku z(0) =1 a y(0) = 1.

3. Ne-homogenni soustavu

) () e ()

(a) prevedte na jednu ODR 2.radu.
(b) Z rovnice v bodé (a) urcete partikularni fesenf systému X,.
(Najdéte partikularni feseni ODR 2. fddu z;, a pouzijte 1. rovnici soustavy pro nalezeni y,,)
(c) Najdéte obecné feseni ne-homogenni soustavy (Xpy méte z pf. 2) a vyfeste prislusnou
Cauchyovu ulohu.



4. Rovnici 2. fadu & — 2i — ;%x =0 s po¢. podm. z(1) =1, #(1)=9
pfeved’te na soustavu dvou rovnic 1.fddu a zapiste ve tvaru:

; 37@))
X = A()X, kde X =
() (y(t)
(a) Oveérte, ze nasledujici vektorové funkce tvoii Fundamentédlni Systém soustavy:

X0 = (1) X = ()

(b) Najdéte obecné Feseni a vyteste piislusnou Cauchyovu tlohu

(c) Napiste ¢asovou zavislost rychlosti (#(¢)) pro danou Cauchyovu tlohu.

5. Danou soustavu rovnic:
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y:t*?:lﬂ-gy, y(1) =2

(a) Zapiste jako systém ve vektorovém tvaru X = A(t)X.

(b) Oveéite, ze nésledujici vektorové funkece tvori Fundamentalni Systém soustavy:

Xi(t) = (i) ’ X2(t) = <t<1i1§ft>>

(c) Najdete obecné Feseni a vyfeste piislusnou Cauchyovu ilohu.



