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Determinant — definice

Viz prednaska:

vame ¢islo, které oznacujeme det A a které 1ze matici A prifadit podle téchto pravidel:

a) Je-li A= (a) &tvercovd matice typu 1 x 1, pak det A = a.

b) Je-li A = (a;;) Etvercova matice typu nxn (pro n > 1), vybereme libovolny fadek
matice A {ozna¢ime jej jako i-t¥) a polozime

(r2.1) det A = gy - An + aia- Aip + ... + Gin - Ai,

kde A;; je tzv. doplnék proku a;; v matici A. Tento doplnék je roven (—1)™7- Az,
kde A} je determinant tvercové matice typu (n — 1) x (n — 1), kterd vznikne
z matice A vynechanim i-tého fidku a j-tého sloupce.

» Rekurzivni definice (tj. determinanty n x n pomoci
determinantii matic (n — 1) x (n — 1)
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Vlastnosti determinantu (1/2)

Radkové/sloupové tpravy pro vypocet determinantu — viz
predn. (mohou byt zradné)

Pocet scitanych ¢lent v determinantu matice n X n je
vzdy n! (mohou byt i nulové)

det A = det AT (= stejna pravidla pro Fadkové a
sloupcové Gpravy)

det A - det B = det(A - B) = det(A") = (det A)"

Pro inverzni matice také det A = det:/[4_1
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Vlastnosti determinantu (2/2)

00000

A ma LZ radky/sloupce = det A =0
Singularni matice: det A= 0

Regularni matice: det A # 0

Pouze k regularni matici existuje matice inverzni

Nezapomenme, Ze tyto pojmy jsou pouze pro matice
Ctvercové

4/9



Definice

Priklady (1/5)

Vlastnosti

[e]e]

Me RN M = (—15) = det M = —15

BcR*?2B=
8+8=16

D€R2’3,D:(

Ctvercova)

1

1 2
-4 8 0

2
_48)¢da8_1e—¢4y2_

81) = det D neexistuje (neni

P¥iklady
90000
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Priklady (2/5)
1 2 3
AERM A=|-2 -1 4
0o 7 -3

... rozvojem pomoci prvniho sloupce: det A =

= (—1)1’1 -1- A171 + (—1)1’2 . (—2) . A1,2 + (—1)1’3 -0- A1’3 =

-1 4 2 3
|7 -3 7 -3
= —25— 54 = —79 = det A

‘+2' +0=(3—28)+2(—6—21)

...nebo pomoci Sarussova pravidla:
detA=3-424+0—-(0+28+12)=—-39—40=—79
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Priklady (3/5)

CcR33 C=

— O
a Mo N
o~ W

... rozvojem pomoci druhého radku (tam je nejvice null):

det C =
= (=1)*1 0 Agg +(—1)*%-0- Agp + (—1)** - 1- Ayz =
:o+o+H ; =2-2=0

...nebo pomoci Sarussova pravidla:
detC=04+0+2-(0+24+0)=2-2=0

... nebo odhalenim LZ radka (3. fadek je souctem
prvniho a trojnasobku druhého)
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Priklady (4/5)

0 3 0 0 O
-2 0 4 0 O
GeR*3.G6=|-30 —2 0 0
0 0 0 2 O
0O 0 0 0 —4
0 3 0 O
_ 4+4 20 4 0]_
detG—(—l)Jr-2-_3 T
0O 0 0 -4
-2 4 0
2. (~1)'2.3.]-3 —2 0 |=
0 0 -4
-2 4
6 (1P () | = (12— s
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Priklady (5/5)

a
0
QeR" Q=1]":
0
0
a,...,apeR

pak det Q@ = a; - a -

Vlastnosti
oo
0
a
0
0
an—-1

an

Priklady
ooooe
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