Informace k predmétu
Matematika pro mechaniku, Sk. rok 2012-2013
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posledni zména:

11.2. zkouska v letnim semestru
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OBSAH:

-zkouskové terminy
-seznam pozadavku ke zkousce

ZKOUSKOVE TERMINY
(1! sledujte prosim piipadné zmény v terminech !!!)

ctvrtek 3.1., stfreda 16.1., 6.2. 9 hod.
Ustav technické matematiky, sekretariat, budova B Kar-
lovo nam.

Zkouseni behem letniho semestru:
na zkousku je mozné prijit v utery od 13.30 po predchozi
domluvé ( jaroslav.fort@fs.cvut.cz) a ode mne potvr-
zeném terminu



Zaklady funkcionalni analyzy

e Pozaduje se znalost prostoru R, R", C(< 0,1 >), Cy(< 0,1 >),
CY (< 0,1 >),Ly(< 0,1 >) a jejich vlastnosti. U zkousky budou doplitkové otézky
kromé déle uvedenych pozadavku - napf. spoc¢itat normu konkrétni funkce v urcitém
prostoru

1.

metrika, metricky prostor, konvergentni a fundamentdlni (Cauchyovskd) po-
sloupnost prvku metrického prostoru, priklady metrickych prostoru funkci, konkrétni
vypocet vzdélenosti zadanych prvka metrického prostoru

uzaveér mnoziny, uzaviena a otevienda mnozina, hromadny bod, hustd mnozina
metrického prostoru

3. uplny prostor, ziplnéni metrického prostoru, priklady

linearni normovany prostor, Banachuv prostor, piiklady prostoru funkei, konkrétni
vypocet normy zadaného prvku uréitého prostoru

Prostor se skaldrnim soucinem, Hilbertuv prostor, piiklady prostoru funkei,
konkrétni vypocet skalarniho sou¢inu zadanych prvku

. Kontraktivni operator v Banachové prostoru. Véta o pevném bodé kontrak-

tivniho operatoru. Konstrukce posloupnosti konvergujici k pevnému bodu.

. operator, omezeny operator, spojity operator, linearni operator, vlastni cisla

linearniho operatoru

. definice a vypocet vlastnich ¢isel operatoru A druhé derivace funkce jedné proménné

x = z(t) Ax=x" pii zadanych okrajovych podminkach

Tenzorovy pocet

e Pozaduje se znalost operaci s tenzory: soucet, sou¢in tenzoru, operace izeni tenzoru,
operétorovy soucin - nasobeni tenzoru 2. fadu vektorem (u zkousky doplikové otézky
kromé dale uvedenych pozadavk)

1.

Ortogonalni transformace souradnic. Matice pfechodu. Transformace soutradnic
bodu v R3

. Definice tenzoru 1., 2. a vyssiho fadu. Sdruzeny, symetricky a antisymetricky

tenzor

. Linedrni operator v R? a jeho popis. Vztah mezi tenzory 2. fadu a linedrnimi

operatory v R?. Invariantni bilinedrni forma jako tenzor

derivovani skaldrnich funkci podle soutadnic - gradient skalarni funkce & =
O (xq, w9, x3) jako tenzor

derivovani vektorové funkce F' = (f1, fa, f3) podle souradnic - Jacobiho matice

J (9 slozek J; ; = %TJ;Z') jako tenzor druhého tadu. Divergence vektorové funkce

F' jako tenzoru (vyjadieni pomoci J)



. tenzorové pole, divergence tenzoru 2. fadu, Gauss-Ostrogradského véta (prevod

plosného integrélu na objemovy) pro tenzorové pole

. prevedeni symetrického tenzoru 2. fadu na diagonalni tvar, hlavni osy tenzoru
. deformace télesa jako tenzor druhého fadu (tenzor deformace)

. napéti v télese jako tenzor druhého fadu (tenzor napéti)

Variacni pocet

. Prvni a druhy Gateauxuv diferencial a derivace funkcionalu

Gateauxova derivace funkce 2 proménnych f(x,y) jako funkciondlu v metrickém
prostoru R?

3. Nutné podminky pro lokalni extrémy funkcionalu

. Postacujici podminky pro lokdalni extrém funkcionalu

5. Konvexni mnozina a konvexni funkcional, vztah mezi konvexnosti funkcionalu

10.

11.

12.

13.

a vlastnostmi jeho diferencialu

. lokalni extrémy konvexnich funkciondlu

. formulace tlohy s pevnymi konci a nutné podminky extrému (Eulerova rovnice)

funkcionélu typu f; f(t,x(t),2'(t)) dt (i postup odvozeni), uréeni Eulerovy rov-
nice pro konkrétni zadani tlohy

. formulace tlohy s volnymi konci a nutnd podminka extrému (Eulerova rovnice)

pro funkciondly typu ff f(t,z(t),2'(t)) dt (princip jejiho odvozeni), uréeni Eu-
lerovy rovnice pro konkrétni zadani ulohy

. formulace tlohy s pevnymi konci a postacujici podminky extrému funkcionalu

typu f; f(t,z(t),2'(t)) dt, uréeni Eulerovy rovnice pro konkrétni zadani dlohy
formulace tlohy s pevnymi konci a nutnd podminka extrému (Eulerova rov-

nice) pro funkciondly typu fab ft,x(t),2'(t),2"(t),... 2™ (t)) dt, a princip jejiho
odvozeni urceni Eulerovy rovnice pro konkrétni zadani ulohy

nutnd podminka (Eulerova rovnice) pro funkciondly typu
fab flt,xi(t), za(t), ..., xn(t), 21 (t), 25(t), ..., 2 (t)) dt a princip jejiho odvozeni

n
urceni Fulerovy rovnice pro konkrétni zadani tlohy

formulace tlohy s pevnymi konci a nutnd podminka extrému (Eulerova rovnice)
pro funkciondly typu

Jo ft ta, o, x(ty Lo, . 1), g—fl, g—t”;, e a%) dt, a princip jejiho odvozeni urcenf
Eulerovy rovnice pro konkrétni zadani tlohy

priblizné metody feseni tilohy nalezeni extrému funkcionalu



