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ZKOUŠKOVÉ TERMÍNY

(!!! sledujte prośım př́ıpadné změny v termı́nech !!!)

čtvrtek 3.1., středa 16.1., 6.2. 9 hod.

Ústav technické matematiky, sekretariát, budova B Kar-

lovo nám.

Zkoušeńı behem letńıho semestru:
na zkoušku je možné přij́ıt v úterý od 13.30 po předchoźı
domluvě ( jaroslav.fort@fs.cvut.cz) a ode mne potvr-
zeném termı́nu
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Základy funkcionálńı analýzy
• Požaduje se znalost prostor̊u R,Rn, C(< 0, 1 >), C2(< 0, 1 >),
C1(< 0, 1 >), L2(< 0, 1 >) a jejich vlastnost́ı. U zkoušky budou doplňkové otázky
kromě dále uvedených požadavk̊u - např. spoč́ıtat normu konkrétńı funkce v určitém
prostoru

1. metrika, metrický prostor, konvergentńı a fundamentálńı (Cauchyovská) po-
sloupnost prvk̊u metrického prostoru, př́ıklady metrických prostor̊u funkćı, konkrétńı
výpočet vzdálenosti zadaných prvk̊u metrického prostoru

2. uzávěr množiny, uzavřená a otevřená množina, hromadný bod, hustá množina
metrického prostoru

3. úplný prostor, zúplněńı metrického prostoru, př́ıklady

4. lineárńı normovaný prostor, Banach̊uv prostor, př́ıklady prostor̊u funkćı, konkrétńı
výpočet normy zadaného prvku určitého prostoru

5. Prostor se skalárńım součinem, Hilbert̊uv prostor, př́ıklady prostor̊u funkćı,
konkrétńı výpočet skalárńıho součinu zadaných prvk̊u

6. Kontraktivńı operátor v Banachově prostoru. Věta o pevném bodě kontrak-
tivńıho operátoru. Konstrukce posloupnosti konverguj́ıćı k pevnému bodu.

7. operátor, omezený operátor, spojitý operátor, lineárńı operátor, vlastńı č́ısla
lineárńıho operátoru

8. definice a výpočet vlastńıch č́ısel operátoru A druhé derivace funkce jedné proměnné
x = x(t) Ax=x” při zadaných okrajových podmı́nkách

Tenzorový počet
• Požaduje se znalost operaćı s tenzory: součet, součin tenzor̊u, operace úžeńı tenzoru,
operátorový součin - násobeńı tenzoru 2. řádu vektorem (u zkoušky doplňkové otázky
kromě dále uvedených požadavk̊u)

1. Ortogonálńı transformace souřadnic. Matice přechodu. Transformace souřadnic
bodu v R3

2. Definice tenzoru 1., 2. a vyšš́ıho řádu. Sdružený, symetrický a antisymetrický
tenzor

3. Lineárńı operátor v R3 a jeho popis. Vztah mezi tenzory 2. řádu a lineárńımi
operátory v R3. Invariantńı bilineárńı forma jako tenzor

4. derivováńı skalárńıch funkćı podle souřadnic - gradient skalárńı funkce Φ =
Φ(x1, x2, x3) jako tenzor

5. derivováńı vektorové funkce F = (f1, f2, f3) podle souřadnic - Jacobiho matice
J (9 složek Ji,j =

∂ fi
∂xj

) jako tenzor druhého řádu. Divergence vektorové funkce

F jako tenzoru (vyjádřeńı pomoćı J)
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6. tenzorové pole, divergence tenzoru 2. řádu, Gauss-Ostrogradského věta (převod
plošného integrálu na objemový) pro tenzorové pole

7. převedeńı symetrického tenzoru 2. řádu na diagonálńı tvar, hlavńı osy tenzoru

8. deformace tělesa jako tenzor druhého řádu (tenzor deformace)

9. napět́ı v tělese jako tenzor druhého řádu (tenzor napět́ı)

Variačńı počet
• 1. Prvńı a druhý Gâteaux̊uv diferenciál a derivace funkcionál̊u

2. Gâteauxova derivace funkce 2 proměnných f(x, y) jako funkcionálu v metrickém
prostoru R2

3. Nutné podmı́nky pro lokálńı extrémy funkcionál̊u

4. Postačuj́ıćı podmı́nky pro lokálńı extrém funkcionálu

5. Konvexńı množina a konvexńı funkcionál, vztah mezi konvexnost́ı funkcionálu
a vlastnostmi jeho diferenciál̊u

6. lokálńı extrémy konvexńıch funkcionál̊u

7. formulace úlohy s pevnými konci a nutné podmı́nky extrému (Eulerova rovnice)

funkcionálu typu
∫ b

a
f(t, x(t), x′(t)) dt (i postup odvozeńı), určeńı Eulerovy rov-

nice pro konkrétńı zadáńı úlohy

8. formulace úlohy s volnými konci a nutná podmı́nka extrému (Eulerova rovnice)

pro funkcionály typu
∫ b

a
f(t, x(t), x′(t)) dt (princip jej́ıho odvozeńı), určeńı Eu-

lerovy rovnice pro konkrétńı zadáńı úlohy

9. formulace úlohy s pevnými konci a postačuj́ıćı podmı́nky extrému funkcionálu
typu

∫ b

a
f(t, x(t), x′(t)) dt, určeńı Eulerovy rovnice pro konkrétńı zadáńı úlohy

10. formulace úlohy s pevnými konci a nutná podmı́nka extrému (Eulerova rov-

nice) pro funkcionály typu
∫ b

a
f(t, x(t), x′(t), x′′(t), . . . x(n)(t)) dt, a princip jej́ıho

odvozeńı určeńı Eulerovy rovnice pro konkrétńı zadáńı úlohy

11. nutná podmı́nka (Eulerova rovnice) pro funkcionály typu∫ b

a
f(t, x1(t), x2(t), . . . , xn(t), x

′

1(t), x
′

2(t), . . . , x
′

n(t)) dt a princip jej́ıho odvozeńı
určeńı Eulerovy rovnice pro konkrétńı zadáńı úlohy

12. formulace úlohy s pevnými konci a nutná podmı́nka extrému (Eulerova rovnice)
pro funkcionály typu∫
Ω
f(t1, t2, . . . tn, x(t1, t2, . . . tn),

∂x
∂t1

, ∂x
∂t2

, . . . , ∂x
∂tn

) dt, a princip jej́ıho odvozeńı určeńı
Eulerovy rovnice pro konkrétńı zadáńı úlohy

13. přibližné metody řešeńı úlohy nalezeńı extrému funkcionálu
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