Diferencidlni rovnice 2. fddu s proménnymi koeficienty (cviceni 10, 2018)

Cauchyova tloha: Diferencialni rovnice y"” 4+ p(x) y’' + q(x) y = f(z),
s pocatecnimi podminkami y(zo) = yo, ¥'(z0) = 11
Véty pro ¢ast b) déle uvedenych tloh:

Véta o existenci a jednoznacnosti maximélniho feseni
Véta o fesSeni ve tvaru mocninné rady

(Byl podrobné fesen pii cviceni)
2z
a) Pomoci ndsoben{ fad a vzorce pro soucet konvergentni geometrické rady urcete rozvoj funkce g(x) =

do
1+2
mocninné fady se stfedem v bodé zy = 0. Stanovte interval konvergence této fady. Napiste soucet prvnich ¢tyr

nenulovych ¢lenu rozvoje.

b) Napiste postacujici podminky existence a jednozna¢nosti maximélnfho fesenf{ Cauchyovy tlohy (pro funkciy = y(x)):
€T
Coy(0)=1, '(0)=2.
S 0 =1 )

Ovérite jejich splnéni a urcete interval J tohoto maximalniho feseni.
Ukazte, ze existuje feseni tlohy ve tvaru souc¢tu mocninné fady se stfedem v bodé nula a urcete interval konvergence
I této tady.

c) Resen{ tlohy aproximujte polynomem 4. stupné.
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4
a) Urcete rozvoj funkce f(x) = g do mocninné fady se stiedem v bodé xp = 0. Stanovte interval konvergence
-z

této fady. Napiste soucet prvnich ti{ ¢lenu rozvoje.

4
3y =cosz, y(0) = -2, ¢'(0) =4.

b) , ¢) jako v Pi. 1 pro Cauchyovu tilohu y” + g

4 = 22\ " z? 2t
ysledky: =— = — ] =14 —4 =+ ... -2, 2 =(-2,2), I =(-2,2).
Visediy:a) f0) = 7y =3 () =14 g b (22 BI= (22, 1= (22)

) y(x) ~ =2 + 4z + 322 /2 — 223 /3 — 21 /8, z € (-2, 2)

1
a) Urcete rozvoj funkce f(z) = oy do mocninné fady se stfedem v bodé zy = 0. Stanovte interval konvergence
—x

této fady. NapiSte soucet prvnich ¢tyf ¢lenu rozvoje.

1
b) , ¢) jako v Pi. 1 (ale polynomem 5. stupné) pro Cauchyovu ilohu 3 + y sinz = 5 ,
—x
y(0) =1/4, 4'(0) =1/8.
, 1 > xk 1 = 3
Vysledky: a) f(z) = 5— :I;J =5t tgtgt o T€(-22), b)J=(-00,2), [=(-22)

c) y(x) =~ 1/4+x/8 + 22 /4 — T2° /960, z € (-2, 2)

(feSeny pf. 2.4.2. z textu [3] L. Herrmanna)

a) Urcete rozvoj funkce f(z) = arctgz do mocninné fady se stiedem v bodé zy = 0. Stanovte interval konvergence
této fady.

b) , ¢) jako v Pi. 1 pro Cauchyovu tlohu y” + zy = arctgz, y(0) =1, ¥ (0)=1.

(feSeny pf. 2.4.3. z textu [3] L. Herrmanna)

a) Urcete rozvoj funkce f(z) = In(z + 1) do mocninné fady se stfedem v bodé xg = 0. Stanovte interval konvergence
této fady.

b) , ¢) jako v Pi. 1 pro Cauchyovu tlohu ¢’ +y In(z + 1) =z +¢*, y(0)=-1, % (0)=—1.
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