Matematika III, cviceni. Dif. rovnice 1. fddu (separovatelnd, linearni, Bernoulliova)
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1.| Dana diferenciadlni rovnice = —
i 2y Va2 +1

a) Napiste postacujici podminky existence a jednozna¢énosti maximalniho feseni Cau-
chyovy tlohy pro tuto rovnici. Uréete a nac¢rtnéte oblasti, ve kterych jsou tyto podminky
splnény.

b) Najdéte obecné feseni této rovnice.

¢) Uréete maximalni feseni Cauchyovy ilohy s pocateéni podminkou y(0) = 1. Neza-
pomente na interval.

c2) ... po¢. podminka y(0) = —2, ¢3) ... po¢. podminka y(3) = 1.

[ Visledky. (Uloha byla feena ve cviceni.) Rovnice separovatelnd, a) dvé oblasti,
C) Yy = 4\/ .I'2—|—1, LS (_00700)7 02) Y= _\/3+ \% $2+1, LS (_00700)7
c3) y = \/1—\/E+ Vat+l, x € < 10—2\/10,—|—oo>.]

Varianty zadani
1. Uloha a): Urcete oblasti, v nichz jsou splnény postacujici podminky exist. a jednozn.
maximalniho feseni dané Cauchyovy tulohy.

2. V pripadé linearni rovnice muze byt v tloze a): Urcete interval, na némz existuje
feSeni dané Cauchyovy tlohy.

3. Uloha b) neni, je pouze iloha c)

Stejné zadani jako v piikladu 1 (resp. ve variantach) pro nasledujici dlohy:

Déna Cauchyova dloha y = y, y(—1) = —3.
x

ysledky. Rovnice separovatelnd i linedrni, a) dvé oblasti, OR: y = C'z,
Viysledky. Rovni Ind i linedrni, a) dvé oblasti, OR C
C.iloha: y = 3z, = € (—00,0) |
/ 3 ° \3/ 2 2
Déana Cauchyova tloha y = +2) : c) y(l) = -3.

X

[ Vysledky. a) ¢tyti oblasti ("kvadranty”) s hraniénimi piimkami z = 0, y = —2,
b)y=-2+n|z|+C)° c)y=-2+(nz—1)?> z¢€(0,e)!]

Déany dvé Cauchyovy tlohy ¢’ +y - sinz =sinz, c¢l) y(0) =1, ¢2)y(x/2)=0.

| Vijsledky. Rovnice separovatelns i linedrni, a) jedna oblast G = R?,
OR:y=1-Ce*" cl)y=1,z€R, c2)y=1—e"" zcR]

d
Déana Cauchyova 1lohy % =ytgx, y(0) =—1.

[ Viysledky. Rovnice separovatelnd i linearni, a) nekone¢né mnoho oblasti,
Gp=(—n/24+km,m/2+kmn), k€ Z, interval max. feSeni je
I =(—n/2,7/2), OR: y =C/cosxz, C.iloha: y=—1/cosz, x € (—7/2,7/2)]
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Dény dvé Cauchyovy ulohy y = cl)y(l)=1/In3, ¢2) y(—3)=0.

4 — 2’
[ Viysledky. Separovatelné prom., a) tii oblasti s hraniénimi pfimkami x = —2, z = 2,
R vy e s
cl)C=0,y= (i3’ e (—V3,V3) I, 2)y=0,z¢€ (-0, —3)]

r 2
Déna Cauchyova tloha (s linedrni rovnici) y — —y = 2?sinz, y(r/2) = .
T

[Vijsledky. v = 2*,u = C — cosz,y = (C —cosz) 2>, C =4/, x € (0,00) ]

;3
Déana Cauchyova tloha y — 9. Y= Va3, y(4) = —16.
x

[ Viysledky. Linearni rovnice, a) jedna oblast, G = (0, 00) X (—00, 00),
interval max. feseni je I = (0,00), b) v = Vil u=x+c, y= \/ﬁ(a: + ¢),
C. tloha: y = Va3 (z — 6), x € (0,00) |

, 4—2
Déana Cauchyova uloha y — % =— sc’ y(l) = 1.

4
[ Vysledky. Linearni rovnice, v =2, u=C — — —2In|z|, y = Cox — 4 — 2z In|z|,
T

CU:C=5,y=5br—4—2xInz, x € (0,+00)

Déna Cauchyova dloha y + LA y?, y(1) = 1.
x

1 1 1
Visledky. B 11 ice, v =1/, u = LY = — - € (—oo,—C
[ Viysledky. Bernoulliova rovnice, v Jz, u Py Y " x+cx (—o0 )
nebo = € (—C, 00),
C. tdloha: C =0, y = 1/2% x € (0,00) ]
2
Déna Cauchyova tloha (s Bernoulliovou rovnici) 4 + ytgr = Y , y(0) =1/2.
COS T

1 CoS T
Vasledky. v = = — = —
[ Vysledky. v cosa;z)sux erC,y e
CU:C’:—Q,y:2 , x € (—7m/2,7/2)

—

;2
Daéna diferencialni rovnice y + —y =
x

2 1 2
[ Viysledky. Bernoulliova rovnice, v = —, u= (x + < ,Yy=— |+ <
22 2 22 2



